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研究成果の概要（英文）：This research developed the discretization method for applying to four 
typical swarm-based optimization algorithms solving complex constraint satisfaction problems. The 
target problems are classified using an amount of characteristic in a network, in order to expand 
the generalization capability of the algorithms. Both the search performance and the calculation 
speed of the algorithms were improved by the proposed parallelization method. Systematic experiments
 using large scale benchmarks and facility layout problems in the real world showed that the 















































































ては、主演算である Levy Flight を組合せ問
題に適用する方法を提案した。個体（解）AB 間




































































































図３ 並列化した CS の性能評価 
 












 部屋の数２、家具・スペースの数 37 の問題
に対する実験結果を表１に示す。 
 









 CS ABC GA ES 
平均値 1.6 3.8 20.0 13.4
























〔雑誌論文〕（計 10 件） 
① 趙冬青, アランニャ・クラウス, 狩野均, 
Levy Flight を用いた EA による施設レイ
アウト問題の解法, 査読有, 進化計算学
会論文誌 9 巻 1 号, 2018 年, pp.1-9. 
DOI:10.11394/tjpnsec.9.1 
② Claus Aranha, Kenta Toda, Hitoshi 
Kanoh, Solving the Graph Coloring 
Problem using Cuckoo Search, 査読有, 
Lecture Notes in Computer Science 
10385, 2017, pp. 552-560. 
③ Kui Chen and Hitoshi Kanoh, A Discrete 
Firefly Algorithm Based on Similarity 
for Graph Coloring Problems, 査読有, 
Proc. of International Conference on 
Software Engineering, Artificial 
Intelligence, Networking and 
Parallel/Distributed Computing, 2017, 
pp. 65-70. 
④ Dongqing Zhao, Claus Aranha, Hitoshi 
Kanoh, Solving Real-World Facility 
Layout Problems Using GA with Levy 
Flights and Multi-Decoding, 査読有, 
Proc. of International Conference on 
Software Engineering, Artificial 
Intelligence, Networking and 
Parallel/Distributed Computing, 2017, 
pp. 333-338. 
⑤ Kui Chen and Hitoshi Kanoh, A Discrete 
Artificial Bee Colony Algorithm Based 
on Similality for Graph Coloring 
Problems, 査読有, Lecture Notes in 
Computer Science 10071, 2016, pp. 73-
84. DOI: 10.1007/978-3-319-49001-4 
⑥ Dongqing Zhao, Claus Aranha, Hitoshi 
Kanoh, Solving Facility Layout 
Problems Using Evolutionary Strategy 
Based on Levy Flight, 査読有, Proc. of 
IEEE 9th International Workshop on 
Computational Intelligence and 
Applications,2016, pp.39-44. 
⑦ Takuya Aoki, Claus Aranha, Hitoshi 
Kanoh, PSO Algorithm with Transition 
Probability Based on Hamming Distance 
for Graph Coloring Problem, 査読有, 
Proc. of IEEE International Conference 




〔学会発表〕（計 14 件） 
① 澤田 和磨,西尾 祐紀,アランニャ クラウ
ス,狩野 均, Cuckoo Search を用いた室内
レイアウト問題の解法, 情報処理学会 第
80 回全国大会 7M-06, 2018. 
② 河面 知定,アランニャ クラウス,狩野 均,
複数の群れを有する並列Cuckoo Searchに
よる連続値最適化, 情報処理学会 第80回
全国大会 7M-08, 2018. 
③ 冨樫 勇哉,アランニャ・クラウス,狩野 均, 
Artificial Bee Colony 法を用いたグラフ
色塗り問題の解法, 情報処理学会 第79回
全国大会 1R-05, 2017. 
④ 佐久間 司,Claus Aranha,狩野 均, ES を
用いた PSO のパラメータの最適化とその










狩野 均（KANOH, Hitoshi） 
筑波大学・システム情報系・教授 
 研究者番号：４０２５１０４５ 
 
